PROGRAMA DE
ESTUDIOS

TECNOLOGO EN DISENO Y MECANICA INDUSTRIAL







Metrologia Dimensional Ill. Programa de Estudios. Tecndlogo en Disefio y Mecdnica
Industrial. Tercer Semestre, fue editado por el Centro de Ensefhanza Técnica Industrial
de Jalisco.

MARIO DELCADO CARRILLO
Secretario de Educacion Publica

TANIA RODRIGUEZ MORA
Subsecretaria de Educacion Media Superior

JUDITH CUELLAR ESPARZA
Directora General del Centro de Ensenanza Técnica Industrial

ANGEL EDUARDO ZAMORA ACEVEDO
Director Académico del Centro de Ensefnanza Técnica Industrial

Segunda edicion, 2025.

D. R. © CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL. ORGANISMO PUBLICO
DESCENTRALIZADO FEDERAL.

Nueva Escocia No. 1885, Col. Providencia 5% seccion, C. P. 44638, Guadalajara,
Jalisco.

Distribucion gratuita. Prohibida su venta.



I INDICE

06

I | IDENTIFICACION DEL CURSO

07

I || UBICACION DE LA UAC

09

I (/I DESCRIPTORES DE LA UAC

n

I V. DESARROLLO DE LA UAC

16

I \/. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y
OTRAS FUENTES DE CONSULTA



PRESENTACION IS

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; vy iii) el profesional, ahora laboral, conservando
este Ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del
campo profesional, lo que permite disenar la situacidon
didactica desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
que las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

La asignatura de Metrologia dimensional Ill tiene la
finalidad de ensefar a las y los estudiantes de la carrera de
Tecndlogo en Diseflo y mecanica industrial a optimizar los
procesos de medicion mediante la comparacion de
calibres con piezas enfocadas a las producciones en serie.
Esto se lleva a cabo, mediante la aplicacion de la norma
DIN7162 que ayuda al estudiante para realizar los calculos
de los calibres fijos, tanto hembra como macho, utilizados
en la comparacion del lado “pasa” y el lado “No pasa”.
También se desarrollan las habilidades para la
implementacién del comparador dptico para piezas con
caracteristicas complejas de medir, como son redondeos,
superficies y piezas de dimensiones muy pequefas. De
igual manera se realizan las practicas para la obtencion de
caracteristicas internas como ranuras y roscas.

La finalidad de esta asignatura busca que la y el
estudiante sea capaz de optimizar los procesos de
comparacién en producciones altas realizadas en el sector
industrial.




l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO EN DISENO Y MECANICA INDUSTRIAL

Modalidad: Asignatura: Clave:
Presencial Metrologia -
dimensional Il

Semestre: Academia: Linea de Formacioén:
Tercero Disefio mecanico Disefo
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:

7.2 72 4
Horas Teoria: Horas Practica:
2 2
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Mayo 2024 -
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. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Tercer semestre

Comprende los textos del manual de la asignatura
de metrologia dimensional Il y de las normas
utilizadas para identificar las ideas relevantes y el
modo en que los autores las estructuran vy
expresan, para aplicar los nuevos conocimientos
que nos brindan en la medicion de elementos
mecanicos.

Lengua y
comunicacion Il
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Asignatura previa / Segundo semestre

Aprendid a utilizar los relojes comparadores para
emplearlos en el control dimensional de lotes de Metrologia dimensional Il
piezas en metrologia dimensional ll.

Asignatura posterior / Cuarto semestre

CURRICULUM LABORAL

Calcula los limites permisibles de tamano basados
Dibujo asistido por en las normas ISO y DIN 7162 para realizar las
computadoral | acotaciones de los planos de fabricacion en dibujo
asistido por computadora.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Realiza el control dimensional de lotes de piezas, utilizando las normas para él
calculo de calibres Pasa - No Pasa, asi como los diferentes tipos de relojes y
comparadores; también especifica y verifica los acabados superficiales de
dichas piezas, para garantizar la calidad de las piezas de la produccién en serie.

2. COMPETENCIAS PROFESIONALES EXTENDIDAS DE LA ASIGNATURA

o Utiliza los calibres de limites Pasa - No Pasa para el control dimensionales
de lotes de piezas, calculando el limite de desgaste en el sector secundario.

¢ |nterpreta los conceptos de acabado superficiales de piezas para aplicarlos
en procesos de medicion de rugosidad en la industria de la transformacion.

e Establece los métodos correctos para verificar las mediciones de longitudes
y angulos con comparadores en el control dimensional de lotes de piezas en

la industria metal mecanica.

e Implementa el proceso de medicidn por azufre para medir caracteristicas
internas sin destruir la pieza, en el sector secundario.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Reporte de medicidon de pieza mecanica.

H Descripcion del Producto Integrador

Reporte de medicion de pieza mecanica con el
comparador éptico que contenga:

e Calculo del calibre de limite necesario para su
control dimensional.

e Verificacion de rugosidad de la superficie de la
pieza a comparar.

¢ Mediciones obtenidas mediante el comparador
optico.

E Formato de Entrega

Reporte escrito de las mediciones en el manual.
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Procesos Contenidos

e Tolerancias
dimensionales en
formato libre e

Comprende la ISO.

aplicaciéon de los

(o1 [1IE=I N A Tna]i=F ® Calibres fijos.

en el control

dimensional. e Galgas
Johansson o

blogques patrén.

o Calibres macho
para medidas
interiores.

Implementa los
calibres de
limites en

e Calibres hembra
para medidas de
el control exteriores.
dimensional de
lotes de piezas. e Tolerancias de
fabricaciony
limite de

desgaste.

UNIDAD 1. CALIBRES DE LIMITES

Recursos

® Manual de
Metrologia

Dimensional .

® Tabla de
tolerancias ISO
R286.

e Manual de
Metrologia

Dimensional Ill.

eTabla de
tolerancias ISO
R286.

®Tabla DIN 7161.

o Calibres limites
fisicos.

IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Productos

® Practica de
laboratorio:
Guia de observacion
donde se registre el
desempeno del
estudiante durante
las practicas de
calculio de
tolerancias en
formato tipo libre e
ISO.

@ SP1.1.1 Reporte
de practica de
calculo de
tolerancias en
formato libre e
ISO.

® Practica de
laboratorio: Guia
de observacion
donde se registre
el desempeno del
estudiante durante
la practica de
calculo de Lado
pasa, Lado pasa
desgastado y Lado
No para para un
calibre de
produccioén e
inspeccion.

e SP1.2.1 Reporte de
practica de
calculo de Lado
pasa, Lado pasa
desgastado y
Lado no pasa
para un calibre
de produccién e
inspeccion.
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Procesos Contenidos

Recursos

Productos

Implementa los
calibres
especiales en el
control
dimensional de
lotes de piezas.

® Calibres
roscados.

o Calibres cénicos.

® Manual de
Metrologia
Dimensional Ill.

o Calibres limites

especiales fisicos.

oSP13]
Cuestionario
escrito sobre los
calibres
especiales.

® Prueba escrita o

cuestionario:
Preguntas tedricas
sobre conceptos,
parametros y
aplicaciones de los
calibres especiales.

PP1: Reporte del calculo del calibre limite para la pieza de la
actividad integradora.
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UNIDAD 2. COMPARADORES

Procesos

Implementa los
comparadores
mecanicos en el

control
dimensional de
lotes de piezas.

Realiza la
mediciéon de
piezas en el
comparador
optico.

Contenidos

® Partesy
caracteristicas
de los relojes
indicadores.

o Obtencion de
variaciones
dimensionales
con reloj de
caratula.

® Comparador
mecanico
vertical Sigma.

® Partes,
caracteristicas y
tipos de
comparadores
opticos.

® Medicion de
dimensiones.

® Medicién con
sombras de
detallesen la
superficie.

@ Proceso de
medicién con
azufre.

Recursos

e Manual de
Metrologia
Dimensional Ill.

® Reloj indicador o
de caratula.

e Comparador
mecanico
vertical Sigma.

® | ote de piezas a
comparar.

e Manual de
Metrologia
Dimensional .

® Comparador
Sptico.

® Djezas.

Productos

® SP2.1.1 Reporte
de practica de
control
dimensional
con
comparadores
mecanicos.

@ SP2.1.2 Reporte
de practica de
medicion
comparador
optico.

o Practica de

laboratorio: Guia
de observacion
donde se registre
el desempeno del
estudiante durante
la practica de
control
dimensional con
comparadores
mecanicos.

® Practica de

laboratorio: Guia
de observacion
donde se registre
el desempeno del
estudiante
durante la
practica de
medicién con
comparador
optico.

PP2: Reporte de la medicién con comparador éptico de las caracteristicas de la
pieza de la actividad integradora.
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UNIDAD 3. METROLOGIA SUPERFICIAL

Procesos Contenidos Recursos Productos

® Practica de

laboratorio: Guia
Interpretay oValorizacion d .3p3_1,1, Rgpo(rjte de observacién
verifica los alorizacion de ® Manual de c practlcg, © donde se registre
diferentes la rugosidad. Metrologia comparacion el desempenio del
valores . ; Dimensional Ill. superfloal e estudiante durante
normalizados de ¢ Simbologia. <l [ la practica de

: i

rugo§|dad en o Medicion de e Galgasde r(—::tgsgﬁtgede su comparaciéon
relacién con el . rugosidad. 2= superficial con el
—— rugosidad. método de
oo, fabricacion. uso de galgas de

rugosidad.

PPF: Reporte de medicion de pieza mecanica con calculo de calibre de limite
necesario para su control dimensional, asi como la verificaciéon de rugosidad de
la superficie de la pieza a comparar.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

® | eal, E. (2020). Antologia de Metrologia Dimensional Ill. México. CETI.

® | eal, E. (2020). Manual de practicas de Metrologia Dimensional Ill. México. CETI.

Recursos Complementarios

® Conzalez, C. (2011). Metrologia. México. Editorial Mc Graw Hill.

® Conzalez, C. (1999). Metrologia Dimensional. México. Editorial Mc Graw Hill.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.

https//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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